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(54) Gasturbinenanlage mit nachgeschaltetem Abhitzedampferzeuger 

(57) Bei einer Gasturbinenanlage (1) mit einem der Gasturbine 
(2) uber einen Rauchgaskanal (4) nachgeschalteten Abhitze- 
dampferzeuger (6) zur Erzeugung von Dampf, insbesondere 
fur eine Dampfturbine (10), ist erfindungsgemaB eine Schie- 
beranordnung (18, 24) vorgesehen, die zum VerschlieSen 
des Querschnitts des Rauchgaskanals (4) bei gleichzeitigem 
Offnen eines Bypassquerschnitts (26) zum Abfuhren von 
durch die Gasturbine (2) gefuhrter Luft (L) dient. Dadurch ist 
auch bei abgeschalteter und im Drehbetrieb laufender 
Gasturbine (2) eine wirtschaftiiche Betriebsweise der Anlage 
(1) moglich. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Gasturbinenanla- 
ge mit einem der Gasturbine Qber einen Rauchgaskanal 
nachgeschalteten Abhitzedampferzeuger zur Erzeu- 
gung von Dampf, insbesondere fur eine Dampfturbine. 

Bei einer derartigen Gasturbinenanlage wird die im 
entspannten Rauchgas aus der Gasturbine enthaltene 
Warme zur Erzeugung von Dampf, z. B. fur eine Dampf- 
turbine oder einen anderen Warmeverbraucher (Pro- 
zeBdampf, Fernwarme), genutzt Die Warmeubertra- 
gung erfolgt in dem der Gasturbine uber den Rauchgas- 
kanal nachgeschalteten Abhitzedampferzeuger. Dazu 
sind in dem Abhitzedampferzeuger Heizflachen in 
Form von Rohrbundeln angeordnet, die in einen ubli- 
cherweise aus mehreren Druckstufen aufgebauten Was- 
ser-Dampf-Kretslauf geschaltet sind In den Wasser- 
Dampf-Kreislauf ist der Warmeverbraucher, & h. bei ei- 
ner Gas- und Dampfturbinenanlage die Dampfturbine, 
geschaltet 

Bei einer Gasturbinenanlage, insbesondere bei einer 
kombinierten Gas- und Dampfturbinenanlage, bei der in 
Strdmungsrichtung des Rauchgases hinter der Gastur- 
bine kein Bypasskamin vorhanden ist, besteht keine 
Moglichkeit, die Gasturbine im sogenannten "simple cy- 
cle- Betrieb" allein zu betreiben, well das Rauchgas aus 
der Gasturbine uber den Abhitzedampferzeuger abge- 
fuhrt werden muB. Wird die Gasturbine abgeschaltet, 
z. B* betriebsbedingt oder zu Revisions- oder Repara- 
turzwecken, kuhlt der Abhitzedampferzeuger zwangs- 
Iaufig ab. Die Abkuhlung erfolgt dabei sehr schnell, da 
nach dem Abfahren der Gasturbine diese noch mehrere 
Stunden im Drehbetrieb (turn- Betrieb) lauft und dabei 
tiber einen Ansaugkanal der Gasturbine stromende 
kuhle Luft durch den Abhitzedampferzeuger gefuhrt 
wird. Der mit dem Abkuhlen des Abhitzedampferzeu- 
gers in der Stillstandsphase der Gasturbine verbundene 
groBe Temperaturwechsel fiihrt zu einer erheblichen 
Belastung der Bauteile des Abhitzedampferzeugers. Au- 
Berdem ist aufgmnd der starken Abkuhlung des Abhit- 
zedampferzeugers die Aufwarmzeit beim erneuten An- 
fahren der Anlage besonders lang. Um dennoch den 
Abhitzedampferzeuger bei abgeschalteter Gasturbine 
zumindest auf der in einer Niederdruckstufe der Dampf- 
turbine herrschenden Tern per atur zu halten, wird haufig 
ein zusatzlicher Hilfskessel zur Erzeugung von Hilfs- 
dampf bereitgestellt Eine derartige Betriebsweise ist 
allerdings besonders unwirtschaftlich. 

Die Erfindung iiegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Gasturbinenanlage der eingangs genannten Art mit ein- 
fachen Mitteln derart weiterzubilden, daB unabhangig 
vom Betriebszustand der Gasturbine eine wirtschaffli- 
che Betriebsweise moglich ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 
eine Schieberanordnung zum VerschlieBen des Quer- 
schnitts des Rauchgaskanals bei gleichzeitigem Offnen 
eines Bypassquerschnitts des Rauchgaskanals zum Ab- 
fiihren von durch die Gasturbine gefuhrter Luft 

Zum VerschlieBen des Querschnitts des Rauchgaska- 
nals ist zweckmaBigerweise eine Anzahl von jalousiear- 
tig angeordneten Rauchgasklappen vorgesehen. Zum 
Offnen des Bypassquerschnitts des Rauchgaskanals ist 
zweckmaBigerweise mindestens eine Bypassklappe vor- 
gesehen. 

Um das gleichzeitige Offnen und SchlieBen der bei- 
den Kanalquerschnitte in einfacher Weise zu ermogli- 
chen, werden die Klappen mit einem gemeinsamen An- 
trieb betatigt Dadurch ist sichergestellt, daB entweder 
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der Querschnitt des Rauchgaskanals geoffnet und der 
Bypassquerschnitt geschlossen ist oder daB umgekehrt 
der Bypassquerschnitt geoffnet und der Querschnitt des 
Rauchgaskanals geschlossen ist Dazu sind die Klappen 
5 zweckmaBigerweise in einem ihnen gemeinsamen Klap- 
pengehause angeordnet, dessen Lange etwa 5 bis 10% 
der Breite und/oder der Hone betragt 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB der Abhitzekanal durch Verschlie- 
io Ben des Querschnitts des Rauchgaskanals beim Drehbe- 
trieb der abgeschalteten Gasturbine nur Iangsam ab- 
'" kuhlt, wobei die durch die Gasturbine stromende Luft 
uber den Bypassquerschnitt des Rauchgaskanals abstro- 
men kann. Durch die langsame Abkuhlung des Abhitze- 
15 dampferzeugers in der Stillstandsphase der Gasturbine 
sind die Warmeverluste im Abhitzedampferzeuger und 
die Temperaturwechselbelastungen der Bauteile des 
Abhitzedampferzeugers besonders gering. Der geringe 
Warmeverlust ermoglicht kurze Betriebszeifen fur ei- 
20 nen eventuell bereitgestellten Hilfskessel, so daB bei 
gleichzeitig geringer Umweltbelastung niedrige Be- 
triebskosten und eine lange Lebensdauer der Anlage 
erzielt werden. 

Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand 
25 einer Zeichnung naher erlautert Sie zeigt eine verein- 
fachte Seitenansicht einer Gasturbinenanlage mit einer 
KJappenariordnung im Rauchgaskanal. 

Die Gasturbinenanlage 1 umfaBt eine Gasturbine 2 
und einen dieser uber einen Rauchgaskanal 4 nachge- 
30 schalteten Abhitzedampferzeuger 6, an den uber eine 
Dampfleitung 8 eine Dampfturbine 10 angeschlossen ist 
Beim Betrieb der Anlage 1 stromt heiBes Rauchgas 
RG in Richtung des Pfeils 12 uber den Elauchgaskanal 4 
und durch den Abhitzedampferzeuger 6. Die im heiBen 
35 Rauchgas RG enthaltene Warme wird fiber innerhalb 
des Abhitzedampferzeugers 6 angeordneten Heizfia- 
chen 14 an einen (nicht dargestellten) Wasser-Dampf- 
Kreislauf der Dampfturbine 10 ubertragert Das abge- ' 
kuhlte Rauchgas RG verlaBt den Abhitzedampferzeu- 
40 ger 6 Qber dessen Kamin 16. 

Innerhalb des Rauchgaskanals 4 sind zum Verschlie- 
Ben des gesamten Rauchgaskanalquerschnitts jalousie- 
artig angeordnete Klappen 18 als Teil einer Schieberan- 
ordnung vorgesehen. Ein weiterer Teil der Schieberan- 
45 ordnung wird durch eine Bypassklappe 24 gebildet, die 
zum VerschlieBen des Querschnitts einer Bypassoffnung 
26 dient Die Schieberanordnung mit den Klappen 18 
und 24 ist in einem gemeinsamen Klappengehause 28 
angeordnet Die Lange A des Klappengehauses 28 be- 
so tragt bei einem z, B. 5 bis 8 m breiten und 5 bis 8 m 
hohen Klappengehause 28 etwa 0,25 bis 0,8 m. 

Die Klappen 18 sind uber ein ihnen gemeinsames Ge- 
stange 30 mit einem elektrisch, hydraulisch oder pneu- 
matisch betriebenen Antrieb 32 verbunden. Der Antrieb 
55 32 ist uber ein weiteres Gestange 34 auch mit der By- 
passklappe 24 verbunden, so daB die Klappen 18 und 24 
stets gleichzeitig betatigt werden. Anstelle der Klappen 
18 kann auch ein Schieber zum VerschlieBen des Rauch- 
gaskanalquerschnitts verwendet werden. 
60 Bei abgeschalteter Gasturbine 2, d. k wenn diese im 
Drehbetrieb lauft wird bei offenem (nicht dargestell- 
tem) Ansaugkanal uber eine Zeitdauer von mehreren 
Stunden Luft L zum Abkuhlen der Gasturbine 2 durch 
diese hindurchgefuhrt Bei einer Drehzahl der Gasturbi- 
65 ne von etwa 600 bis 700 U/min werden mittels des An- 
triebs 32 die Klappen 18 und gleichzeitig die Bypass- 
klappe 24 betatigt, so daB der Querschnitt des Rauch- 
gaskanals 4 verschlossen und der Querschnitt der By- 
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passoffnung 26 geoffnet ist Der Abhitzedampferzeuger 
6 ist dann eingangsseitig verschlossen, so daB dort keine 
Zwangsabkuhlung erfolgt Die zur Kuhiung der Gastur- 
bine 2 dienende Luft L wird uber die Bypassoffnung 26 
in Richtung des Pfeils 36 abgefuhrt Die Bypassoffnung 
26 ist mit einem Deckel oder Dach 27 versehen und 
miindet in die freie Atmosphare. 



1. GasturbinenanJage mit einem der Gasturbine (2) 
uber einen Rauchgaskanal (4) nachgeschalteten 
Abhitzedampferzeuger (6) zur Erzeugung von 
Dampf, insbesondere fur eine Dampfturbine (10), 
gekennzeichnet durch eine Schieberanordnung 15 
(18, 24) zum VerschlieBen des Querschnitts des 
Rauchgaskanals (4) bei gleichzeitigem Offnen eines 
Bypassquerschnitts (26) zum Abfuhren von durch 
die Gasturbine gefuhrter Luft (L), 
2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 2 o 
net, daB zum VerschlieBen des Querschnitts des 
Rauchgaskanals (4) eine Anzahl von jalousieartig 
angeordneten Rauchgasklappen (18) vorgesehen 
sind, und daB zum Offnen des Bypassquerschnitts 
(26) mindestens eine Bypassklappe (24) vorgesehen 25 



3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bypassklappe (24) und die Rauchgas- 
klappen (18) mit einem gemeinsamen Antrieb (32) 
gleichzeitig betatigbar sind 

4. Anlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bypassklappe (24) und die Rauch- 
gasklappen (18) in einem ihnen gemeinsamen Klap- 
pengehause (28) angeordnet sind, wobei die Lange 
(A) des Klappengehauses (28) etwa 5 bis 10% der 
Breite und/oder der Hohe betragt 
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